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/ JU03U,3004 Teletex 751102 inver 

Anmelderin.— Marquardt GmbH 3447085 
7201 Rietheim-weilheim 

amtl. Bez.:' "Tastenschalter" 


ANSPRtiCHE 


1- Tastenschalter ^t ei„« als KttCsteUele^ent wir.enaen 

.lastiscen «e^.a„ aus eUstisCe. Ou^i, sy„thetisc.e„ c™.i, 
Xun,tsto«sprit3.asse o. agX. als Betmg„„gsele„e„t «r elne 
Ko„ta.t..ac.e .ur Ober.r<i=.™, von weni,stens «,el Pest.onta.ten, 
aadurch ge.enn«i=hnet, aaB die «e^ran ,18, einen, bei Bet,ti- 
9<m, der Taste auf die Kontaktbrucke ,14, einwlrtenden BetW- 
.ungsrin, oder -ste, ,.1, auf„eist, u„d daB der »acblauf«eg ,s 
* .4' a« '^astenschalters ,10, einen durch die weitere ' 

KurchMegun, ,=3, der Konta.tbr«=.e ,14, nacb de„ SchUeeen der 
Pest.onta.te ,1., 13, Durchbiegun, ,s4, 

bsw. Ver.or„„, ,es Bet.ti,nn,srin,es b.„. -steges ,n, nach 

de„ Krreicben der untersten ste.lun, Konta.tbrac.e ,U, 

bestimmbar ist, 

2. Tastenschalter nacb *nspruob 1, dadurch ge.ennzeicbnet, 

aa. e^ nnteres «ehauseteil ,U, An^natae wenigstens zweier 
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Pestkontakte (12, 13)^ vorgesehen ist, die durch eine Kontakt- 
brucke (14) viberbriickbar sind, wobei die Kontaktbriicke (14) durch 
einen konzentrischen Betatigungsring (21) einer Membran (18) der- 
art betatigbar ist, dafl sie unterhalb der Ebene der obersten 
Punkte (23) det" Pestkontakte (12, 13) zu liegen kommt und wobei 
eine Verformung (24) des Betatigungsringes (21) als Nachlaufweg 
vorliegt. 

3. Tastenschalter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 

zeichnet, daB die BetMtigung der Membran (18) uber einen entweder 
am unteren Gehauseteil (11) oder sonstwie gefuhrten Tastenkopf 
(25) erfolgt, der auf die Membran (18) aufgesetzt ist. 
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Die Erfindung betrifft einen Tastenschalter mit eine^ als Ruck- 
stelleleinent wirkenden elastischen Meinbran aus elastische. Gum.i, 
synthetischem Gununi, Kunststof f spritzmasse o. dgl. als Betati- 
gungselement fur eine Kontaktbriicke zur tiberbruckung von 
wenigstens zwei Festkontakten. 

Bei bekannten Tastenschaltern erfolgt die Rfickstellung der Taste 
beispielsweise durch eine Gvunmimembran oder elastischen Kunst- 
stoffmembran oder auch durch eine gewolbte Metallscheibe. Bei der 
bekannten Ausfiihrung mit Guirnni- oder Kunststof fmembran wird die 
Oberbruckung der Pestkontakte mittels einer an der Membran 
befestigten Kontaktkohle bewirkt. Diese AusfShrungsfona hat den 
Nachteil eines hohen Eigenwiderstands durch die Kontaktkohle. 

Bei der Ausf Ghrungsform als Metallscheibe fibernimmt diese sowohl 
die Funktion als iiberbruckungskontakt als auch als Rfickstell- 
element. Dies erfordert jedoch einen hSheren baulichen Aufwand 
und weist darOber hinaus einen geringen Vorlaufweg auf . Die 
BetStigung der Taste nut Metal Ischeibenkontakt ist auch grund- 
satzlich mit einer Gerauschentwicklung durch den sog. Knack- 
froscheffekt verbunden, was ebenfalls nachteilig sein kann. 

Bei den bekannten Tastenschaltern bezeichnet man als sog. Nach- 
laufweg die Strecke, die durch die Taste nach dem Schlieflen der 
Kontakte noch zurOckgelegt wird. Ein Nachlaufweg ist notwendig, 
damit sichergestellt ist, dafl die Kontakte auf jeden Pall ge- 
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schlossen und mit- ausreichender Kontaktkraft zusanunengeprefit 
sind, Der Nachlaufweg stellt deshalb sicher, dafl eine feste 
Beruhrung der Kontakte stattf indet wodurch auch ein Rauschen der 
Schalter vermieden wird. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eihen Tastenschalter 
mit elastischer Membrantaste aus Gununi bzw. gummiahnlichen 
Materialien zu schaffen, der ein sicheres Schlieflen der Kontakte 
mit ausreichendem Nachlaufweg ermoglicht und hierbei einen 
geringen Eigenwiderstand aufweist. 

Diese Aufgabe wird ausgehend von einem Tastenschalter der ein- 
gangs genannten Art durch die Herkmale des kennzeichnenden Teils 
des Anspruchs 1 gelost. 

Der erf indungsgemafle Tastenschalter hat gegeniiber den bekannten 
Einrichtungen den Vorteil, daB eine doppelte Sicherheit fiir eine 
gute Kontaktierung bzw. Dberbruckung der Festkontakte gewahr- 
leistet ist. Durch den erf indungsgemafien, zur Metal 1-Kontakt- 
brucke hin gerichteten Betatigungsring wird die Metal 1-Kontakt- 
brucke zur Schlieflung der Festkontakte betatigt, Hierdurch weist 
der Tastenschalter einen Eigenwiderstand in der gleichen GroBen- 
ordnung auf r wie Tastenschalter mit sich selbstandig rfick- 
stellender Metal Ischeibe. Daruber hinaus setzt sich der Nach- 
laufweg sowohl aus der weiteren Durchbiegung der Kontaktbrucke 
nach erfolgter Beruhung mit den Festkontakten als auch durch eine 
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zusatzliche Verformung des Betatigungsringes der Membran zu- 
sairmien. Hierdurch wird ein ausreichend grofler' Nachiaufweg und 
damit eine sichere Kontaktierung bzw. tiberbruckung der Festkon- 
take gewahrleistet. 

Eine weitere Ausgestaltung und PrSzisierung der. Erf indung ist in 
den Onteranspriichen 2 und 3 angegeben. 

Der erfindungsgemafle Tastenschalter ist in einem vorteilhaften 
und zweckmafligen Ausffihrungsbeispiel in der Zeichnung dargestellt 
und in der nachfolgenden Beschreibung unter Angabe weiterer Vor- 
teile nSher erlautert. Es zeigen 

Pig. 1 einen Schnitt durch den erf indungsgemaflen Tasten- 
schalter, 

Fig. 2 eine Draufsicht entlang der Schnittlinie I-I in Pig. l. 
Pig. 3 ein Kraft-Weg-Diagrairan des erfindungsgemaflen Schalter. 

In der Pig. la ist der erf indungsgemSae Tastenschalter 10 in 
offener, in Pig. lb in geschlossener Stellung dargestellt. GemaB 
der Darstellung in Pig. la bzw. lb sowie der Pig. 2 besteht der 
Tastenschalter 10 aus einem unteren Gehauseteil 11 in welchem die 
Pestkontakte 12, 13 fest eingebracht sind. In der Mitte des 
unteren GehSusteils 11 ist eine Kontaktbriicke 14 aus Metall 
mittels eines Zapfens 15 gehalten. Die Kontaktbrucke 14 waist auf 
jeder Seite eine Zweif achunterbrechung mit parallelen Kontakt- 
stellen 16, 17 auf (s. Fig. 2). 
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Auf dem^Gehauseunterteil 11 ist eine Membran 18 aus Kunststoff- 
Spritzmasse aufgesetzt und seitlich durch einen zum Teil umlau- 
fenden Steg 19 gesichert. Die Verwendung von Kunststof f-Spritz- 
masse als elastische Membran ist kostengunstiger als reines 
Gummi. Es konnen jedoch auch andere gummiartigen elastischen 
Materialien verwendet warden. In der linken Halfte der Piguren- 
darstellung (Fig. la) ist die Membran 18 unbetatigt, in der 
rechten HSlfte (Fig. lb) durch die Kraft F betatigt dargestellt. 
Hierbei verformt sich in an sich bekannter Weise die Seitenf lanke 
20 der Membran, wobei diese eine eigene Ruckstellung (Riickstell- 
kraft P') des Tastenschalters bewirkt. 

Erfindungsgemafl weist die Meadaran 18 in ihrem inneren Bereich 
einen konzentrisch umlaufenden BetStigungsring 21 auf, der zur 
Verstellung bzw. Betatigung der Kontaktbrucke 14 dient. Anstelle 
eines Betatigungsringes kann auch ein Betatigungssteg vorgesehen 
sein, der nur im Bereich der Kontaktbrucke 14 an der Membran 
angeordnet ist (s. Pig. 2). 

Der Auflagepunkt bzw. die Auflagef lache 22 des unteren Gehause- 
teils 11 fur die Kontaktbrucke 14 ist um den in der Fig. 1 dar- 
gestellten Betrag S3 unterhalb des obersten Punktes 23 der 
Festkontakte 12, 13 angeordnet. 


In den Figuren 1 und 2 ist weiterhin ein Tastenkopf 25 darge- 
stellt, fiber welchen die Membran betatigt wird. Eine direkte 


Betatigung der elastischen Membran ist jiachteilig, da sich diese 
dabei verkanten bzw. schrag nach unten bewegen 'kann.' Hierdurch 
kann es zn einer ungleichmaMgen Kraf teinwirkung auf die beiden 
Kontaktbruckenenden konunen und damit zu einer schlechten tJber- 
bruckung der Pestkontakte 12, 13. Der Tastenkopf 25 wird deshalb 
am Gehauseunterteil 11 seitlich exakt axial gefuhrt. Diese 
Piihrung kann auch ein anderes Puhrungseleraent der Einbaumimik 
fibernehmen. 


Die Punktionsweise des Tastenschalters ist folgende: Durch die 
zunachst ansteigende Krafteinwirkung P auf den Tastenkopf 25 bis 
zn einem Wert von z. B. 1,5 N (s. Kurve 26 in Fig. 3) wird die 
Membran 18 die Strecke s' axial verschoben. Durch die Ein- 
knickung der Seitenf lanken 20 „i„»t die Kraft P danach ab (Kurve 
27 in Pig. 3), bis zur Berfihrung des BetStigungsringes 21 mit der 
Kontaktbrficke 14 {Punkt 28 in Pig. 3). Bis dahin ist die Strecke 
Si zurfickgelegt. Die weitere Krafteinwirkung auf die Membran 18 
(Kurve 29) bewirkt ein Herabdriicken der Kontaktbriicke 14 gegen 
dessen Pederkraft (Kurve 30, 30') urn den Betrag bis zur 
Kontaktierung der Kontaktbrucke 14 mit den Pestkontakten 12, 13 
(Punkt 31, 31- in Pig. 3), wodurch die Pestkontakte Gberbriickt 
werden, die weitere Andrfickkraft sich jedoch weiter erhoht (Kurve 
32 in Pig. 3). Die Strecke s^ + wird als Vorlauf strecke 
bezeichnet. 
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Nach Zurucklegung dieser VoJ^lauf strecke (Sj + s^) wird die 
KontaktbrucKe 14 uber den Betatigungsring 21 bei erhohtem Kraft- 
aufwand (Kurve 32) weiter um die Strecke S3 bis zur Auflage der 
Kontaktbracke 14 auf der Auflageflache 22 des Gehauseteils 11 
heruntergedruckt. Die Vorlauf strecke bzw. Nachlaufwege sowie der 
Kraftaufwand konnen uberschlagig der Pig. 3 entnonunen werden. 

Nachden. die Kontaktbrucke auf der Auflageflache 22 aufliegt, wird 
durch den Druck F auf . die Menibran 18 eine Verformung 24 des 
Betatigungsrings 21 bewirkt (Kurve 33 in Pig. 3). Hierzu wird der 
Betatigungsring derart ausgestaltet, daB er nach Bertthung der 
Kontaktbracke 14 mit der Auflageflache 22 sich seitlich ausbeulen 
odep seitlich wegrutschen kann. Hierdurch entsteht ein weiterer 
Nachlaufweg b,, der sich aus der Strecke t, - t^ ergibt, 
wobei ti die Hohe des Betatigungsrings in unverformtem Zustand, 
t2 die Hohe des Betatigungsringes 21 im verformten Zustand ist 

Pig. la bzw. Pig. lb). Der gesamte Nachlaufweg setzt sich 
deshalb aus der Strecke S3 + s^ zusammen, d. h. aus der 
weiteren axialen Bewegung der Kcntaktbrucke 14 nach dem ersten 
Kontakt mit den Pestkcntakten 12, 13 und aUs dem axialen Weg den 
die Membran 18 bei der Verformung 24 des Betatigungsringes 21 
nach dem Aufliegen der Kontaktbrucke 14 auf der Auflageflache 22 
durchfUhrt. 


Durch diesen gesamten Nachlaufweg wird sichergestellt, 
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leaen Pall .i„e au.reichenae Konia.ti^„, d^r-Kontamrflcke 14 
-t dan Pestkontakten U, 13 bel a«ret=heM«. Ko„ta.tdruc. 
vorlien. so da, geringe Toleran.en in aer Kcntaktb^aCe sowie 
der La,, aar Peat.onta.te unbeachtUcK si„a. Dabei tx«,t die 
Verfo^, aes BetMti,„„,a.in,es a .aa,e.Uch ai=...,n 
Betatigung des Tastenschalters bei. 

xn da. P,,. , ^^^^^^^^ antsprecHena da. 

SctaittUnie I-x in Pig. l noctaala dargesteUt. Hiarans ist 
.nsbaaondar, «e Baufor. aer Konta.tb.a=.e 14 „it parallelen 
Kcntaktstellan und .weifaohunterbraohun, dargestallt. Ma 
.ac.atau>cxaft der Ma.^ran ist in Pi,. , ,„,,3,,„,. 

Die B..inaan, ist nicbt an, aas A„s«bru„,sbeispiel beacbr»n.t. 
Sie „fa.t viataehr alia facb.Snni.chan Ab«andlu„,en. die sioh 
ohna e.findariscbe= Zntnn a.s de„ Ansfilb™„sbaispiel ergaben. 




